/ i FACULTE FACULTE
/ ||I|. de De
} MEDECINE PHARMACIE

Université Montpelller 1

TUTORAT UE3 2011-2012 — Physique
CORRECTION Séance Nn°2 — semaine du 20/02/2012

Mécanique des fluides— Pr. P.O. Kotzki
Séance préparée par Thibault CHARAVEL, Tarik KHELFAOUI, Anais
RICHOMME et Yoann STOEBNER (TSN)

QCMn°l :ad,e
a) Vrai
b) Faux: c’est I'inverse
c) Faux: les anévrismes sont plus courants au plafond de l'aorte, car la tension superficielle y est

moindre. Cela empéche une adaptation physiologique qui le rend plus fragile a cette pathologie.
Au contraire la Ts est plus élevée au niveau du plancher, ce qui le rend moins susceptible de faire
un anévrisme.

d) Vrai

e) Vrai

QCM n°2 : ad

p=Te_ 80 _133333pa-133kPa
6.10

R
13333,3

- =99,5=100mmHg
133,4

QCMn°3:bd
1

AP = Toanner- (5= = 1) = 250.(55755 ~ 5.50) ~ 20 kPa

De plus % ~ 67 mmHg

QCMn°4 : ae
AP =T+ 2), done (= + )=
— ! plafond Rl R2 ! Ry Tplafond
_)i: AP 1

Ry Tplafond Ry
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SR,= ! = sss——— = 0,079 m = 8cm.
L _1 138 00190

Tplafond Ry

d) Faux : c’est le plafond qui est plus fragile, et donc plus souvent sujet aux anévrismes.
e) Vrai : car dans ce cas-la, R,=0 (voir cours pour la démonstration).

CMn°5 :ac,e

a) Vrai

b) Faux : sile rayon augmente, la Ts augmente.

c) Vrai

d) Faux: c’est en cas d’augmentation de la Ts active qu’on peut avoir une fermeture artérielle (cf
exemple de 'artére rénale et de 'artére cérébrale).

e) Vrai

QCMnNn°6 : c

a) Faux: c’estla composante ELASTIQUE, et pas seulement collagéne.

b) Faux:ily alala composante active et la composante élastique.

c) Vrai

d) Faux : est une artére principalement élastique pour « lisser » le débit cardiaque.

e) Faux : c’est surtout I'histologie des vaisseaux qui permet une modulation fine du rayon.

QCMnN°7 : b,c
a) Faux:R = %.Al =8,8.10° Pa.s.m™
b) Vrai: cf a).
. _ _ ,434.107° 6_ .

c) Vrai:APa=Q.R= prs ).8,8.10° = 64 Pa soit 0,48 mmHg.

d) Faux: on a 100 mmHg au début de 'ACC (aprés conversion : 13 340 Pa). Il suffit de soustraire a
cette valeur le résultat précédent. 13340-64 =13276 Pa

A _Q _ 434107% _ 1 . .

e) Faux: Q = S.Vpgy, dONC Viey= S~ B0NGE1I0Y - 0,25 m.s™. Le résultat est donc la vitesse moyenne,

et non maximale ! NB : Vina=2.Vmoy=0,50m.s™.
CMn°8: ac,e

a) Vrai: pour cet item, nous vous conseillons de garder a l'esprit la formule de la charge

correspondant au début et a la fin de 'ACC : Espur = Pacvur + Racput-P-9 + %.p.vdébutz et Erip =
1

Pfin + hflnpg + Ep vfinz — AE.
Entre les QCM 7 et 8, un seul parameétre varie : la hauteur du début et de la fin de 'ACC. Nous
devons donc soustraire aux pressions artérielles de début et de fin de TACC du QCM7 une valeur
AP, telle que AP = Ah.p.g; Ah étant la différence de hauteur par rapport au cceur. Ahggp,=30cm
Ahg=37cm. (NB _: N'oubliez pas que la pression diminue lorsque I'on monte au-dessus du cceur et
augmente lorsque I'on descend en dessous du niveau du cceur.).
La pression artérielle de 'ACC est ainsi de 77mmHg a son début, et de 71 mmHg a la fin.

b) Faux: voir a).

c) Vrai: la résistance a I'écoulement ne change pas, elle ne dépend que du rayon, de la longueur de
I'artére et la viscosité du sang.

d) Faux : voir c).

. PV d P '(sg'd P 'ﬂ(rgz'zr Q.2 1060.7,2.10.2
e) Vrai: Re= = = = = 5 5= 404,89 =405 .Re est
n n n nxr 4107°.72.3.10°

inférieur a 2400, I'écoulement est donc laminaire.
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CMn°9:ac,e

a) Vrai: Q = S.Vmoy=T[.I% Vimoy =11.(2,5.10°)2.25.10% = 49.10 'm® s'=294,5 mL.min™*
b) Faux.
mo d
c) Vrai:Re = £-lmoy- 10600253005 = 331.
4.10™
d) Faux: Re<2400 régime Iamlnalre
e) Vrai:R= 2L Al= 3210 .0,08= 2,1.10 Pa.s.m>.
mr 7.0,0025
QCMn°10: b,
a) Faux: AE = Q.R, valeur 2 SOUSTRAIRE de 17 000.
b) Vrai
c) Vrai: AP = p.g.Ah, valeur a encore soustraire du résultat précédent. Car B est au-dessus de A.
d) Faux.
e) Faux.
QCMn°l1l: be
a) Faux: d'apres I'équation de continuité : Q = S.vye,=T1.r% Ve, =constante. Ici, la plaque d’athérome
fait diminuer le rayon, donc on a une augmentation de la vitesse.
oy d pcsgd p.%.Zr Q.2
b) Vrai. Re=—"% ar =~ Donc, si r diminue, le nombre de Reynolds
n n n n.z.r
augmente.
c) Faux : le débit reste constant (cf équation de continuité).
d) Faux : écoulement turbulent pour un nombre de Reynolds supérieur & 10 000.
e) Vrai
QCMn°l12: cde
8) Faux : Q= S.Vimoy=TL.I% Vigy = L1224 = 17,0,052, = 22 - 41510° m®s™
b) Faux:Re = 2Ymo¥d _ 1062 201_03023 = 487,6 - régime laminaire.
c) Vrai: cfb).
-3
d) Vrai: R= L Al= 222 01 =73.10* Pa.s.m™3
T 1.0,0115
e) Vrai: AE=R.Q =R.S5.Vnoy = R..72%. vy, = 7,3.10%.7.0,01152.0,1 = 3 Pa.
QCMn°13: ab,c.e
-3
a) Vrai: R= 8—”4.Al = 2220 0,002 = 2,55.10'5 Pa.s.m™3.
T 11:(10 10-6)4
H — = 6
b) Vrai: T 2 = 75 1015 <=> Ryt = 2,55.10° USI.
¢) Vrai: AE = R.Q = 2,55.10%5. 241" _ 17 pg
d) Faux: le régime d’écoulement doit aussi étre laminaire.
e) Vrai
QCMn°14 . c.e
a) Faux: il est multiplié par4: p = R,le_(%)z(tronc élastique). Si Q; est multiplié par 2, P le sera par 4.
b) Faux : le travail cardiague en diastole est nul.
c) Vrai:P=RQ,
d) Faux: le travail cardiaque augmentera
e) Vrai
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QOCM n°15 :ab,e

a) Vrai: Q= S.vmoyz]'[.rZ.v”;ﬂzﬂ.O,OOSZ.

b) Vrai:Re =

% =1,4.10° m*s'=14 mL.s®

p.Vmoy.d _ 1060.0,18.0,01

= 477->régime laminaire.

4.1073
_ _Q_ Q _ 1410-5 _ 1
c) Faux: Vmey = S T me  m(10-072 =18 m.s™!
d) Faux:Re = 27/mo¥d _ 1062:3'_03’001 = 4770, ce qui correspond & un régime transitoire.
e) Vrai
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